C264's Audio Extension V2.1 ©2012-2021

(Dokumentaci6 V1.3.0, 2021.09.26.)

Jellemzdk:

— 3.5mme-es Jack Audio csatlakozé

— ~C64 kompatibilis Joystick port

— AMIGA /ATARI ST egér kezelése

— Foglalat a 8580'-as tipusii SID chip szamara (,,Uj” véltozat, a kirtya nem tartalmazza!)
— DigiBlaster 8 bit D/A emulacio

— Reset nyomogomb a SID ,térléséhez” ,,Legacy-C64” {izemmodban

— A két hasznalt baziscimen ($FD40 / $FE80) kiviil hasznalhat6 a $D400-4s cim is

— A SID-hez a plus/4 886 kHz-es 6rajelén kiviil kivalaszthaté a C64 985 kHz-es orajele is
— ,Konfiguralhat6 analég jelit”™

— Sth.

1 Kiilon kérésre 6581-es



A hardver:

A SID chipb&l a Commodore két fajta ,,f6” generaciét készitett, ezek a tipusjelzésiik alapjan
kiilonboztethetdek meg. A ,;régi” valtozat 6581 (ill. 6581Rx / 6581Rxx) jelzésti, az ,,ij” 8580
(8580Rx), a dokumentaciokban ez szerepelhet 6582 szamon is. A kartya alapesetben CSAK a 8580-
as (,Uj”) SID chipet timogatja! A 6581 NEM hasznalhat6! Kiilon kérésre késziilhet 6581-gyel
hasznalhat6 verzi6 is, de NEM ATKAPCSOLHATO a két chip kozott! (8 alkatrész mas értékii a
két verzioban.) A 6581-et tamogaté verziboba NEM SZABAD a 8580-as chipet berakni, mert
KAROSODIK a SID chip! Az 1-es lab a nyomtatott &ramkéri lapon jelolve van (,,Pin1” felirat a
Jack csatlakozohoz kozeli ,,sarkan” a SID foglalatnak), forditva behelyezett esetben a SID chip és
a kartya is karosodhat!!!

A kartyabdl két eltérd verzio l1étezik, a V2.0 (ennek az alapszine zold), illetve a V2.1 (piros). A
konfiguracio / hasznalat / funkcidk tekintetében megegyeznek.

A 8580-as (ill. megfelel6 verzio esetén 6581-es) SID chipet a kvetkez6 moédon KELL berakni:
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S1D-8580:

Figyelni kell arra is, hogy az 6sszes labnak normadlisan be kell cstszni a foglalat megfelel6
hiivelyébe, nem szabad egyik labnak sem elhajlania! (Erre abban az esetben kell kiiléndsen
odafigyelni, ha a SID chip labai esetleg nem teljesen egyenesek. Ekkor finoman segiteni kell
,beletalalni” a lyukba, NEM SZABAD EROLTETNI! Egy kis méretii csipesz segitségével a chip
labait a megfeleld irdnyba lehet hajlitani.)

FIGYELEM: a kartyat NEM SZABAD HASZNALNI a SID chip NELKUL!



A kartyan talalhat6 3 db. kék szin(i jumper (J1, J2, J3 jelzéssel), amikkel a SID és a TED hangjat
lehet ,,iranyitani”. Alapesetben mindharom jumper az 1-2 allapotban van, tehat igy:
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Ebben az tizemmaddban a SID hangja, 6sszekeverve a TED hangjaval, a plus/4 A/V kimenetén
(,,Video” csatlakoz0) jelenik meg abban az esetben, ha a kartyan 1évd 3.5mm-es Jack csatlakozéba
nincs semmi bedugva. (Ill. ebben az tizemmaddban hallhaté a SID hangja az RF csatlakozora kotott
TV-késziiléken is.) Ha oda fejhallgato, vagy er6sit6 csatlakozik, akkor abban csak a SID hangja
szol, a plus/4 A/V kimeneten meg csak a TED hallatszik. Ez az ajanlott konfiguracio.

Lehet6ség van a Jack csatlakozoba a TED hangjanak a ,,belekeverésére”, ehhez a J2 és a J3
jumpereket kell a 2—3 pozicioba atrakni, tehat igy:

Ebben az esetben a TED hangja is szdl a Jack csatlakozohoz kotott eszkézon. FIGYELEM: a J2,
illetve J3 jumpereknek ez a két allapota miikédoképes, a tobbi kombinaciot nem szabad
hasznalni!



Ha a J2 és J3 jumper a 2-3 allapotban van, akkor a J1 jumperrel a két csatornat ,,szét lehet
valasztani”, ekkor a SID hangja az egyik, a TED hangja meg a masik csatornan szol a Jack
csatlakozdba csatlakoztatott eszkdzon. Ez igy néz ki:

Ezzel az tizemmoddal szteredban lehet ,,zenélni” a plus/4-gyel.

A kartyan talalhaté még egy piros szini jumper is az ,,Auln” csatlakozé 1-2 érintkezdin. Ez a
csatlakozo a SID ,,Ext.Audio” bemenete, az 1-es érintkezore az emulalt DigiBlaster D/A kimenete
van vezetve. A 2-s érintkez6 maga a bemenet, a 3-as pedig a GND. Ha a DigiBlaster emulacié nem
kell, ezt a jumpert at lehet rakni a 2—3 pozicioba, igy:
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Ebben az esetben nincs DigiBlaster D/A emulacid. (A D/A itt egy ,,0lcs6” eszkoz, a kimenetén
lehet minimalis zaj hasznalat nélkiil is. Igy az is kiiktathato, ha esetleg zavaro lenne.)

Abban az esetben, ha a SID ,,Ext.Audio” bemenetét valami masra kellene hasznalni, akkor ezt a
jumpert el kell tavolitani, majd a kiils6 hangforrast a 2—3 érintkez6k kozé kell kotni. (2: maga a jel,
3: GND) FIGYELEM: a bemeneten NINCS védelem, a SID specifikaciéja szerint ide 1 Vpp
szintii jelet szabad MAXIMUM csatlakoztatni! Csak az hasznalja ezt a bemenetet, aki TUDJA
MIT CSINAL, mivel a SID chipet konnyen tonkre lehet tenni!



Az analog jelekkel val6 ,,biivészkedés” minGségromlashoz vezet, emiatt a javasolt konfiguracio az
alapallapot, a TED hangjat a plus/4 A/V csatlakozon keresztiil érdemes hallgatni, a SID-ét pedig a
kartya Jack csatlakoz6jabdl kivezetve. Ebben a felallasban érhetd el a legjobb hangmindség.

A kartyan talalhaté egy nyomogomb (,,SRST”, azaz Sid ReSeT), aminek két funkcigja is van:

— A SID chip reset-elhet6 vele abban az esetben, ha a $D400 — $D41F cimtartomanyon a SID
irasa engedélyezve van. (Akkor hasznos, ha — az egyébként normal memoriaként miik6do
teriiletet — valami feliilirja, igy ,,nem vart” hang sz6lal meg.)

— Ha a plus/4 Reset gomb elengedése alatt nyomva van, akkor automatikusan bekapcsol a
,Legacy C64” tizemmod a 985 kHz-es orajellel és a $D400 — $D41F cimtartomany
engedélyezésével.

Ez a ,,Legacy C64” {izemmdd akkor hasznalhatd, ha a Jack csatlakozbéhoz egy er6sit6 / fejhallgatd
van csatlakoztatva. Ilyenkor azon plus/4-es programok, amikben eredetileg C64-es hang/zene sz6l
(pl. demok nagy része), az eredeti rutinoknak koszonhet6en szélni fognak a SID-en keresztiil, a
TED-en megszo6lalo ,,konvertalt” hang meg nem hallatszik a Jack kimeneten.

Talalhat6 még egy ~C64 kompatibilis Joystick port is a kartyan, ide C64-es Joystick ill. egér
(1350/1351) csatlakoztathatd, ill. hasznalhato AMIGA / ATARI ST egér is. A C64-hez hasznalhato
fényceruza NEM miikddik! (Azt a C64-ben a VIC-II kezeli, de a ,,mai” TFT monitorokkal a
fényceruza, a megjelenité miikodésmodja miatt amiigy sem hasznalhato.)

A szoftver:

A SID az $FD40 — $FD5F cimtartomanyban érhet6 el, ez a plus/4-es ,,alap” cimtartomany.
Ezenfeliil miikodik még az $FE80 — $FEIF cimtartomany is (Csory-féle SID kartya kompatibilitas
miatt), de ez kitilthat6. (Alapesetben engedélyezett.) Ill. ,,extra” modon csak irasra elérhetd még a
C64 eredeti $D400 — $D41F tartomanyaban is. (,,Legacy C64” mod, alapesetben tiltva.)

Az eredeti DigiBlaster kiegészités tartalmaz egy 8 bites A/D atalakitot, amivel kiils6 hangforrast
lehet digitalizalni a plus/4-gyel. Ez nem lett megvaldsitva. Ezenfeliil tartalmaz még egy 8 bites D/A
atalakitot is, ami a SID egyik nem hasznalt regiszterének a cimére ($1E-s regiszter, $SFD5E, illetve
$FE9E cim) van ,.kotve”. (Az A/D étalakit6 az $1F-es regiszter, $FD5F ill $FE9F cimen lenne
elérhetd, de itt nincs megvalositva.) A D/A kimenete a SID ,,Ext.Audio” bemenetére van vezetve,
emiatt annak a hangereje allitddik a SID hangerd regiszterével, ill. a szlirokbe is bele lehet vezetni a
megfelel6 konfiguralassal. Emiatt a DigiBlaster D/A sem hasznalhat6 a SID chip nélkiil!

A Kkartya ,,sajat” regiszterei az $FD80 — $SFD8F cimtartomanyban vannak, ez az ,.eredeti”
(Synergy) kartya JoyPort elérhetsége, ott mind a 16 cimen ugyanaz a regiszter latszik.
Kompatibilitasi okbdl be lehet itt is allitani ugyanezt, de alapesetben a 16 regiszter kiilénb6z6
funkcidkat lat el. (A kartya 1.0-s verzioja esetén a ,, kompatibilis médban” van egy hiba, 1asd
késdbb.)



A SID regiszterei (6sszegzés):

Addr.

SFD40
SFES0
SFD41
SFESI
8FD42
SFES2
$FD43
SFES3
8FD44
SFE84
$FD45
SFES8S

SFD46

SFES6
SFD47

SFES7

SFD48
SFESS
$FD49
SFES89
$FD4A
SFESA
$FD4B
SFESB
$FD4C

SFESC

$FD4D
SFESD
SFD4E

SFESE

SFD4F
SFESF
$FD50
SFE90
8FD51
SFE9I

$FD52
SFE92
8FD53
SFE93

SFD54
SFE94
8FD55
SFE95
8FD56
SFE96
SFD57
SFE97
8FD58
SFE98

8FD59
SFE99

8FDS5A
SFE9A

$FD5B
SFE9B
SFD5C
SFE9C
SFD5D

SFE9D

SFDSE
SFE9E
SFDSF

SFE9F

y/(0,

‘é’;:‘tlfnoe';lly Freq7 Freq6 Freq5 Freq4 Freq3 Freq2 Freql FreqO

‘g;:;:’e?lly Freq 15 Freq 14 Freq13 Freq12 Freqll Freql10 Freq9 Freq8

Write only

Channel1 = PW 7 PW6 PW 5 PW 4 PW 3 PW 2 PW 1 PWO

Write only

e | = - - - PW11 PWI10 PWO PW 8

‘g;:tfnoel;lly Noise = Pulse Sawtooth Triangle Test RingMod Sync Gate

‘g;:znoe';lly Attack 3 Attack 2 Attack 1 Attack 0 Decay 3 Decay 2 Decay 1 Decay 0

‘g;fnoel;lly Sustain 3 Sustain 2 Sustain 1 Sustain O Release 3 Release 2 Release 1 Release 0

Writeonly  Freq7 Freq6 Freq5 Freq4 Freq3 Freq2 Freql FreqO

Channel 2

‘é’;ite 011112y Freq 15 Freq 14 Freq 13 Freq 12 Freq 1l Freq 10 Freq9  Freq8
anne

Write only | PW 7 PW6 PW 5 PW 4 PW 3 PW2 PW 1 PWO

Channel 2

Write only - = - - PWI11 PWI10 PWO PW 8

Channel 2

‘é’;ite orlnlzy Noise Pulse Sawtooth Triangle Test RingMod Sync Gate
anne

‘é’;ite 01;12y Attack 3 Attack 2 Attack 1 Attack 0 Decay 3 Decay 2 Decay 1 Decay 0
anne

‘é’;ite OII“ZY Sustain 3 Sustain 2 Sustain 1 Sustain 0 Release 3 Release 2 Release 1 Release 0
anne

Writeonly  Freq7 Freq6 Freq5 Freq4 Freq3 Freq2 Freql FreqO

Channel 3

‘é’;ite 011“3’ Freq 15 Freq 14 Freq 13 Freq 12 Freq1l Freq 10 Freq9  Freq8
anne

Write only | PW 7 PW6 PW 5 PW 4 PW 3 PW2 PW 1 PWO

Channel 3

Write only - - = - PWI11 PWI10 PW9 PW 8

Channel 3

‘é’;ite 011“3y Noise Pulse Sawtooth Triangle Test RingMod Sync Gate
anne

‘é’;ite Ol;lsy Attack 3 Attack 2 Attack 1 Attack 0 Decay 3 Decay 2 Decay 1 Decay 0
anne

‘é’;ite 011“3Y Sustain 3 Sustain 2 Sustain 1 Sustain 0 Release 3 Release 2 Release 1 Release 0
anne

Write only
Filter = = - - - FC2 FC1 FCO

Wieon  FCl10  FC9  FC8  FC7  FC6  FC5  FC4  FC3

Writeonly  Res3  Res2 Resl Res0 Filt ExIn Filt Ch3 FiltCh2 Filt Chl

Wil on¥ Ch3Off HP  BP LP  Vol3  Vol2  Voll  VolO

Read Only PotX 7 PotX 6 PotX5 PotX4 PotX3 PotX2 PotX1 PotX0

R o™ PotY7 PotY6 PotY5 PotY4 PotY3 PotY2 PotYl PotY0

coad MY 0sc37  Osc36 Osc35 Osc34 Osc33 Ose32 Osc3 1 Osc3 0

KoY Env37 Env36 Env35 Env34 Env33 Env32 Env31 Env30
N.U. - - - - - - - -

Write only

Disiblatee D/AB7 D/AB6 D/ABS D/AB4 D/AB3 D/AB2 D/ABI D/ABO
N.U. - - - - - - - -




Regiszterek leirdsa (a részletes leirassal sok dokumentum foglalkozik internet-szerte, ez csak egy
egyszerl 0sszesités):

$FD40/$FD41 (1-es csatorna):
$FD47/$FD48 (2-es csatorna):
$FD4E/$FDA4F (3-as csatorna):
Frekvencia, amivel a csatorna szol (16 bit, csak irhato)

A Freq 15 — 0 bitek értéke hatarozza meg az adott csatornan azt, hogy a kivalasztott hullamforma
milyen frekvencian szélal meg. Minél magasabb a beirt szam, annal magasabb a megszolalé hang
frekvenciaja.

$FD42/$FD43 (1-es csatorna):
$FD49/$FD4A (2-es csatorna):
$FD50/$FD51 (3-as csatorna):
Négyszogjel esetén az impulzusszélesség a periodusra %-ban (12 bit, csak irhato)

A PW 11 - 0 bitek értéke az impulzus szélességét hatarozza meg. Az értéke $000 — $FFF
tartomanyban érvényes (mivel a 15 — 12 bitek nem hasznaltak). A $800-as érték 50%-os
négyszogjelet eredményez. Csak négyszogjel hullamforma esetén van jelentGsége.

$FD44 (1-es csatorna):
$FD4B (2-es csatorna):
$FD52 (3-as csatorna):
Csatorna vezérloregiszter (Csak irhato)

B7: Noise bit: Zaj hullamforma kivalasztasa a csatornahoz

B6: Pulse bit: Négyszogjel hullamforma kivalasztasa a csatorndhoz

B5: Sawtooth bit: Flirészfog hullamforma kivalasztasa a csatornahoz

B4: Triangle bit: Haromszog hullamforma kivéalasztasa a csatornahoz

B3: Test bit

B2: RingMod bit: Gylirtimodulacioé bekapcsolasa

B1: Sync bit

BO: Gate bit: Ha ez 1, ,,bekapcsolodik” a hang (elindul a burkol6gérbe generatora; felfut a hangerd
maximumra, majd lecseng a kitartasi szintre), 0-ra ,,kikapcsolédik” (a kitartasi szintrél lecsokken O-
ra a hangero).

A B7 — B4 bitek koziil tobb is bekapcsolhaté egyszerre, de nem minden kombinacié eredményez
hallhat6 hangot!

$FD45/$FD46 (1-es csatorna):

$FD4C/$FD4D (2-es csatorna):

$FD53/$FD54 (3-as csatorna):
Burkologérbe paraméterei (Csak irhato)

Az Attack 3 — 0 bitek értéke a hang felfutasi sebességét adja (amikor a vezérléregiszterben a Gate



bit 1-re all, ezzel a sebességgel ,,fut fel” a hang 0 szintr6l a maximumig). A Decay 3 — 0 bitek értéke
a hang felfutas végétdl (amikor a hangeré maximumra ér) szamitva azt az id6t adja, amig a hanger6
a Sustain 3 — 0 bitek értékére nem csokken. Amikor ez bekdvetkezik, a hang er6ssége ezen a szinten
marad. Amikor a Gate bitet a program 0-ra allitja, akkor a Release 3 — 0 bitek értékének a
sebességével a csatorna hangereje 0-ra csokken.

$FD55/$FD56:
Sziiré vdgdsi / kozép frekvencidja (11 bit, csak irhatd)

Az FC10 - FCO bitek a sziir6 frekvenciajat hatarozzak meg, az $FD55 B7 — B3 bitjei nem
hasznaltak.

$FD57:
Sziiré rezonancia, illetve vezérlés (Csak irhatd)

B7 — B4: A Res 3 — 0 bitekkel a rezonancia allithat6 be.

B3: Filt ExIn bit: ha 1, a SID External Audio In bemenetén 1év6 jel (a DigiBlaster D/A) at van
vezetve a sziiron. Ha 0, nincs.

B2: Filt Ch3 bit: ha 1, a 3-as csatorna hangja at van vezetve a sz{ir6n, ha 0, nincs.

B1: Filt Ch2 bit: ha 1, a 2-s csatorna hangja at van vezetve a sz{ir6n, ha 0, nincs.

BO: Filt Ch1 bit: ha 1, az 1-es csatorna hangja at van vezetve a sz{ir6n, ha 0, nincs.

$FD58:
Sziiré méd / hangerd regiszter (Csak irhatd)

B7: Ch3 Off bit: Ha 1, a 3-as csatorna hangja nem hallatszik.

B6: HP bit: Feliil-atereszt6 sziir6 (High Pass) kivalasztasa

B5: BP bit: Savatereszt6 sz(ird (Band Pass) kivalasztasa

B4: LP bit: Alul-atereszt6 sziir6 (Low Pass) kivalasztasa

B3 — BO: Vol 3 - 0 bitekkel a ,,f6” hanger6 allithat6 be. (0: nincs hang, 15: maximalis hangerd)

$FD59/$SFD5A:
PotX/PotY bemenetek értékei (Csak olvashato)

A 2 db. analdg bemenetre kotott potenciométer (,,Paddle”) ,,allasat” (az ellenallas értékét) a SID
megméri. Ennek a mérésnek az eredményei olvashatok ezekbdl a regiszterekbol.



$FD5B:
3-as csatorna kimeneti ,, puffer” értéke (Csak olvashato)

A 3-as csatorna hullimforma generator kimenete (ez a digitalis érték felsé 8 bitje) olvashato ki
ebbdl a regiszterbdl. Ha a hullamformanak Zaj (Noise) van beallitva, a regisztert véletlen-szam
generatornak lehet hasznalni.

$FD5C:
3-as csatorna burkolégorbe-generdtora (Csak olvashato)

A 3-as csatorna burkoldgorbe-generator allapota olvashato ki a regiszterbdl.

$FD5D:
Nem hasznalt

$FD5E:
DigiBlaster D/A (Csak irhato)

Ez a regiszter a SID-en beliil nincs kiépitve, de a DigiBlaster D/A ide van ,,bekapuzva”. A D/A
kimenete a SID Ext.Audioln bemenetére van vezetve, ami igy atmegy a chip keverdjén, ill. a
sz{irén, ha be van kapcsolva. Emiatt a DigiBlaster D/A csak akkor hasznalhat6, ha a SID hanger6
regiszter be van allitva! (Mivel a hangerd értéke a kiilsé bemenetet is allitja.)

$FD5F:
Nem haszndlt



A kartya ,,sajat” regiszterei az $FD80 — $FD8F cimtartomanyban érhet6k el.

Regisztertabla (6sszegzés):

Wbl {INRead only

WbV Read only

WabkPARead only

WablENRead only

wabitifRead only

SFDSC AR

Wbk Read only

/0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bli B0
1 1 1 Joy Joy Joy Joy Joy
FIRE @ RIGHT LEFT DOWN UP
1 Joy Joy Joy Joy Joy Joy Joy
LPotY” [ PotX” FIRE RIGHT LEFT DOWN UP
Mouse X Mouse X Mouse X Mouse X Mouse X Mouse X Mouse X Mouse X
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
Mouse Y Mouse Y Mouse Y Mouse Y Mouse Y Mouse Y Mouse Y Mouse Y
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0
N.U.
N.U.
N.U.
N.U.
LastSID LastSID LastSID LastSID LastSID LastSID LastSID | LastSID
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
Read only LastSID 0 0 LastSID | LastSID LastSID LastSID LastSID
R/W A4 A3 A2 Al A0
N.U.
N.U.
Write  Config Config Config Config Config Config Config Config
only Comm.7 Comm.6 Comm.5 Comm.4 Comm.3 Comm.2 Comm.l Comm.0
PAL/ 0 Mouse Mouse DigiBl. S$FES80 $D400 886kHz
NTSC type mode enable enable enable 985kHz
Card  Version Version Version Revision Revision Revision Revision
type b2 bl b0 b3 b2 bl b0/SIDM

Wablia Read only

Regiszterek részletes leirasa:

$FD80:

JoyPort allapota (Csak olvashato)

Amelyik irany aktiv, az a bit 0 értékii lesz. Az inaktivak 1-ek. A ,,Mouse mode” allapotatdl
fiigg6en 2 fajta allapotot ad vissza:
Ha ,,anal6g” tizemmod aktiv (RESET utéan ez az alapértelmezett, a 1350/1351 egér ebben a
moédban hasznalhatd), akkor a port valddi allapota olvashat6 ki.
Ha ,,digitalis” izemmod van kivalasztva (AMIGA/ATARI egér hasznalata esetén), akkor a
regiszter olvasasa olyan allapotot ad vissza, mintha egy 1351-es egér lenne a JoyPort-ba
csatlakoztatva. A 1351-es egér kezel6 programnak igy nem is kell tudomast szereznie rola, hogy
nem egy eredeti (1351 kompatibilis) egér van a kartyahoz csatlakoztatva.

B7, B6, B5: Nem hasznalt bitek, 1-es allapotot adnak vissza olvasaskor, mint az ,,eredeti”
(Synergy) SID-kartya.
B4: Joystick FIRE (Tiizgomb) allapota / 1351 LMB (Bal gomb): 0: Nyomva, 1: Elengedve
B3: Joystick RIGHT (Jobbra) allapota: 0: Aktiv: 1: Nem aktiv
B2: Joystick LEFT (Balra) allapota: 0: Aktiv: 1: Nem aktiv



B1: Joystick DOWN (Lefele) allapota / AMIGA/ATARI MMB (K6zéps6 gomb): 0: Aktiv: 1: Nem
aktiv

BO: Joystick UP (Felfele) allapota / 1351/AMIGA/ATARI RMB (Jobb gomb): 0: Aktiv: 1: Nem
aktiv

$FD81:
JoyPort dllapota (Csak olvashato)

Funkciéban megegyezik az el6z6 ($FD80) regiszterrel, de ez MINDIG a JoyPort VALOS éllapotét
adja vissza, fiiggetleniil a ,,Mouse mode” éllapotatél.

B7: Nem hasznalt bit, 1-es allapotot ad vissza olvasaskor

B6: ,,Mouse mode” ,,digitalis” allapotban MMB (K6z€éps6 gomb) allapota: 0: Nyomva, 1:
Elengedve. ,,Anal6g” mddban 1-es allapotot ad vissza.

B5: ,,Mouse mode” ,,digitalis” allapotban RMB (Jobb gomb) allapota: 0: Nyomva, 1: Elengedve.
,Analog” modban 1-es allapotot ad vissza.

B4: Joystick FIRE (Tiizgomb) allapota / 1351/AMIGA/ATARI LMB (Bal gomb): 0: Nyomva, 1:
Elengedve

B3: Joystick RIGHT (Jobbra) allapota: 0: Aktiv: 1: Nem aktiv

B2: Joystick LEFT (Balra) allapota: 0: Aktiv: 1: Nem aktiv

B1: Joystick DOWN (Lefele) allapota: 0: Aktiv: 1: Nem aktiv

BO: Joystick UP (Felfele) allapota / 1351 RMB (Jobb gomb): 0: Aktiv: 1: Nem aktiv

Az AMIGA/ATARI RMB (Jobb egérgomb) ill. MMB (K6zéps6 egérgomb) kezelése csak akkor
miikddik, ha a ,,Mouse mode” ,,digitalisra” van allitva, mivel ez az egértipus ezt a két gombot a
JoyPort anal6g bemeneteire kapcsolja, amik ebben az iizemmaddban kezelhetdk csak. (Ilyenkor a
PotX/PotY bemenet lekapcsolodik a SID-rél, mivel mas modon kell feldolgozni a kapcsoldk jeleit.)

$FD82:
Digitalis egér X pozicio (Csak olvashato)

$FD83:
Digitdlis egér Y pozicié (Csak olvashato)

AMIGA/ATARI ST egér hasznalata esetén az X /Y tengely ,,szamlalok” értékei, ezek egyszerti
korbeforgd szamlalok. Az X /Y pozicio értéke ha nd, akkor az egér balrél jobbra / el6lr6l hatrafelé
mozog, ha csokken, akkor forditva. Amennyiben a ,,Mouse mode” ,,digitalis” allapotban van, akkor
ezek a regiszterek lecserélik a SID két anal6g bemeneti regiszterét (X: $FD59, Y: $FD5A) is, tehat
helyettiik is ezek a regiszterek olvasddnak. A 1351-es egér fiiggbleges pozici6 szamlaldja az
AMIGA/ATARI ST egér iranyahoz képest forditva szamol, az $FD5A cimr6l ezért az $FD83
invertalt értéke (egyes komplemense) olvashato ki. Az irany igy latszélagosan megegyezik. (Az 1.0-
s FW verzidban ez a forditas hidnyzik, igy a 1351-es emuldcié ott nem teljes.)



$FD84,
$FD85,
$FD86,
$FD87:
Nem haszndlt (Olvasdskor $00-t ad vissza)

$FD88:
SID utolsé ,,elérésének” paramétere: adat értéke (Csak olvashato)

B7-B0: D7-DO0: SID Kkiirt vagy beolvasott adat

$FD89:
SID utolso ,,elérésének” paraméterei: olvasas/iras volt-e, melyik cim (Csak olvashato)

B7: R/W jelzés: 0: WRITE (Irés), 1: READ (Olvasas) volt az utols6 , elérés”
B4-B0: A4-A0: SID regiszter szama, amelyikre az iras/olvasas tortént

A SID utolsé regiszteriras / -olvasas ciklusanak letarolt adatai. A regiszterek ,,barmikor”
olvashaték, de hasznalni akkor van értelme Oket, amikor a SID orajele 985 kHz-re at van kapcsolva.
(Ez a C64 sebessége.) Ebben az iizemmodban a SID nem a plus/4 orajelével lizemel, emiatt a
regiszterek olvasasa hibas értékeket ad vissza. (Az iras ,,pufferelt”, ott ez a probléma ki van
kiiszobolve.) Viszont az olvasasi ciklus VALOS adatai (amiket a SID ilyenkor visszaad)
eltarolédnak ezekben a regiszterekben, igy az olvasas mégis megoldhatd, még ha kézvetett modon
is. Ehhez a kovetkezdket kell tenni (a példaban a SID PotX regiszter olvasasa van):

LDA $FD59 — SID PotX regiszter olvasas ,,elinditasa” (#1)
LDA $FD88 — SID kiolvasott regiszterének a beolvasésa (#2)

Viszont a megoldasban van egy kis ,,buktat6”, ismerve a plus/4-es (ill. C64-es) kodolasi
szokasokat. Ha a SID regiszter(ek) olvasasa a féprogramban van megoldva, viszont megszakitasbol
hivogatva van egy SID-es zenelejatszo, akkor el6fordulhat az az eset, hogy az #1-es olvasas és a #2-
es olvasas kozott ,esik be” egy megszakitas. Mivel a zenelejatszo utolso6 SID-regiszter irasa
,orokitédik meg” a LastSID regiszterekben, a #2-es olvasas azt adja vissza. Ezt kétfajta modon
lehet kikertilni: vagy az #1-es olvasas el6tt le kell tiltani a megszakitast, amit a #2-es olvasas utan
Ujra lehet engedélyezni, vagy az #1-es és a #2-es olvasas utan még ki kell olvasni az $FD89-es
regisztert is, és le kell ellendrizni, hogy az a regiszter volt-e az $FD88-ban, amit olvasni prébalt. Ha
nem, akkor ujra kell kezdeni az egész olvasast. (Ez a masodik eset akkor lehet jo, ha az IRQ
ciklusra pontos id6ézitése nem borulhat fel.) Ez a masodik eset kb. igy néz ki:

olvas: LDA $FD59 < SID PotX regiszter olvasés ,elinditasa” (#1)
LDA $FD88 — SID kiolvasott regiszterének a beolvasdasa (#2)
LDX $FD89 — Ez aregiszter olvasédott ki az el6z6 utasitassal (#3)
CPX #$99 < $19-es SID regiszter, + Olvasas? (#4)
BNE olvas < Ha nem j6 a regiszterszam, djra probalja (#5)

Figyelem: ez a két regiszter MINDIG a SID utols6 ciklusanak a paramétereit adja vissza! Ha a
,2Mouse Mode” ,,digitalis” allapotba van kapcsolva, akkor a $FD59/$FD5A cimekrdl torténd
olvasas a digitalis egérpoziciot éri el, de a hattérben a SID olvasasi miivelete is végrehajtodik. Az
$FD88/$SFD89-es regiszterekbdl ennek a végeredménye olvashat6 vissza. (Ami $FF lesz, mivel a
SID PotX/Y bemeneteirdl ilyenkor lekapcsolodik a JoyPort PotX/Y vonala.)



$FD8A,
$FD8B,
$FD8C:
Nem haszndlt (Olvasdskor $00-t ad vissza)

$FD8D:
Kdrtya konfigurdciés bitek modositdsa (Csak irhato, olvasdskor $00-t ad vissza)

A kartya konfiguracios bitjeit ,,kdzvetleniil” nem lehet médositani, csak igy hogy ebbe a
regiszterbe ,,specialis” konfiguraciés BYTE-okat kell irni. A beirhato értékek a kovetkezok:

$D0-$D3: A C64-es mad ,,utanzasahoz” sziikséges bitek kapcsolgatasa, amiben B0 a 886 kHz /
985 kHz kapcsolgatasa, a B1 meg a $D400 — $D41F-es cimtartomany ,,ala” engedélyezi a SID
elérését iraskor. A kombinaciok a kdvetkezok:

$DO0: SID 886 kHz-es orajelen fut, $D400 — $D41F cimtartomanyon az iras tiltva (alapértelmezett)
$D1: SID 985 kHz-es érajelen fut, $D400 — $D41F cimtartoményon az iras tiltva

$D2: SID 886 kHz-es orajelen fut, $D400 — $D41F cimtartomanyon az iras engedélyezve

$D3: SID 985 kHz-es érajelen fut, $D400 — $D41F cimtartoményon az irds engedélyezve

A kértya RESET esetén 2 fajta modon indulhat el: alapesetben a $D0-4s allapot van kivalasztva,
viszont ha gép RESET gombjanak elengedése kozben a kartyan levé SID RESET gomb nyomva
van, akkor a $D3-as tizemmdd kapcsolédik be.

$F0/$F1: A SID elérésének tiltasa / engedélyezése az SFE80 — SFE9F cimtartomanyban:

$FO0: SID elérése az $FE80 — SFEIF cimtartomanyban tiltva
$F1: SID elérése az $FE80 — $FEOF cimtartomanyban engedélyezve (alapértelmezett)

$DD/$DE: DigiBlaster 8 bit D/A emulacio tiltasa / engedélyezése:

$DD: DigiBlaster D/A tiltasa
$DE: DigiBlaster D/A engedélyezése (alapértelmezett)

$A0-$A3: ,Mouse mode”, ,Mouse type” kapcsolgatasa, ezekkel konfiguralhat6 az egér
lizemmaoadja (,,analog”: 1351-es egér, ,,digitalis” (,,Quadrature Encoder”-es): = AMIGA/ATARI ST
egér) illetve tipusa (,AMIGA” / ,,ATARI ST” egér). A konfiguraciés BYTE BO allitja az
,uzemmodot”, a B1 a ,,tipust”. A kombinaciok a kdvetkezdok:

$A0: Egér mod: ,,analég”, a ,digitalis” egér AMIGA moddba kapcsolasa (alapértelmezett)
$A1: Egér mod: ,,digitalis”, ami AMIGA mo6dban miikodik

$A2: Egér mod: ,,anal6g”, a ,,digitalis” egér ATARI ST mddba kapcsolasa

$A3: Egér mod: ,,digitalis”, ami ATARI ST m6dban miikodik

Az ,egér mod” = ,,anal6g” esetben hasznalhat6 a JoyPort PotX/PotY bemenete analog
lizemmodban, ez a mod kell a potenciométerek (Paddle) ill. az 1351-es egér hasznalatahoz is.
Ekkor a ,,digitalis” egerek jobb (RMB) illetve kdzéps6 (MMB) egérgombja nem hasznalhaté (mivel
ezek most analog bemenetek). De az $FD82 / $FD83-as cimeken elérhetd pozici6szamlalok ebben
az lizemmodban is miikddnek, az esetleg a porthoz kapcsol6dé AMIGA/ATARI egér pozicidja és a
bal egérgombja (LMB) kezelhet6.



Az ,egér mod” = ,digitalis” esetben a JoyPort PotX/PotY bemenete digitalis izemmodban
miikddik, az AMIGA/ATARI ST egér jobb (RMB) illetve kézéps6 (MMB) egérgombja ebben az
tizemmodban kérdezhetd csak le. Ebben az tizemmodban a SID PotX/PotY regiszterei a digitalis
egérpozicio regiszterekre cserélddnek le!

A , digitalis egér tipusa” ,,AMIGA” esetén a kartya AMIGA egér kezelésére képes, ,,ATARI”
esetén az ATARI ST egerét tudja fogadni. Az $FD82 / $FD83-as pozicio regiszterek csak a
megfeleld egér hozza tartozo bedllitdsdval tudnak miikédni! Ez a beéllitas ugyantugy mikodik ,,egér
mod” = ,,anal6g” esetben is, csak a jobb (RMB) / kdzépsé (MMB) egérgomb ekkor nem
hasznalhato. A ,,digitalis egér tipus” beallitasa csak a V1.4, V1.5 (illetve késébbi) kartyak esetén
miikodik, a régebbiek nem tdmogatjak! A régebbi kartydk is ,értelmezik” mind a négy ($A0 / $A1 /
$A2 / $A3) konfiguracios BYTE-ot, de a B1 (,,Mouse type”) értékét nem veszik figyelembe. Az
allapotregiszter a régebbi FW-ek esetén 0-t ad vissza a hozza tartozo6 (B5) biten.

$EO0/$E1: Synergy SID-kartya kompatibilitas kapcsolésa:

$E0: NAE/CAE iizemmo6d, minden regiszter irhat6/olvashato (alapértelmezett)

$E1: Synergy tizemmod: Ebben az tizemmoddban az $FD80 — $FD8F cimtartomanyban az $FD80-
as regiszter ismétlodik, a tobbi regiszter nem érhetd el, ill. a konfiguraciés BYTE-ok koziil csak az
$EO-t fogadja el, amivel visszakapcsolhaté a NAE/CAE {izemmadd. Az 1.0-s verzio esetén a
Synergy tizemmodban van egy hiba: a $FD82/$FD83, illetve $SFD88/$FD89 cimeken ,latszik” az
ott levé regiszter is. Ez abban nyilvanul meg, hogy amelyik regiszterben az adott bit 1-es, az 1-nek
olvasodik. (Tehat $FD82-n a ,,$FD80 OR $FD82” végeredménye olvashat6 ki, ugyanigy a tébbi
regiszternél is.) Ha nincs eszk6z a kartya JoyPort csatlakozéhoz kapcsolva, akkor ebbdl nem latszik
semmi, mivel az $FD80-as regiszter $FF-et tartalmaz, és ami az egyik regiszterben ,,1” az a
tobbiben is annak olvasodik.

FIGYELEM! A konfiguracios regiszter irasa veszélyes is lehet! Mégpedig a kovetkezd miatt:

A Synergy SID-kartya JoyPort-ja egy 741.5245 vonalmeghajt6 IC-vel van felépitve. Az eredeti terv
valészintileg az lehetett, hogy itt egy CBM 6529B tipusti IC lett volna, de talan koltséghatékonysagi okbdl
kertiilt be helyette az 1.5245. (A 6529B-vel teljes értékii lehetett volna a C64-es JoyPort kompatibilitas, mert
lehetett volna kimenetnek is hasznalni a csatlakozét, mint abban az esetben ha a CIA adott vonalait
kimenetnek konfiguraljak.) Viszont van egy ,,nagy” kiilonbség a két IC kimeneti felépitése kozott: a 6529B
egy NMOS tok viszonylag gyenge magas-szint &rammal, a 74L.S245 meg egy ,.er6sebb” buszmeghajté. Ha a
Synergy kartyan az $FD80 — $FD8F cimtartomanyban barhova iras torténik, a JoyPort csatlakoz6
érintkez6in a ciklus idejére megjelenik a beirt érték. (Ha 6529B lenne betiltetve, a kiirt érték a kovetkezd
irasig kinn is maradna.) Ez problémat abban az esetben okoz, ha a beirt értékben 1-es bit szerepel, viszont a
JoyPort csatlakozéban levd eszkdz (Joystick, egér, ...) éppen akkor alacsonyra hizza az adott vonalat. (P1.
nyomjak a tlizgombot...) Ebben az esetben a két kimenet ,,keresztbe hajt”, amitdl esetleg valamelyik eszkdz
karosodhat. Egy hagyomanyos Joy esetén ez annyira nem probléma, mert ott a kiils6 eszkozben egy kapcsol6
van, ami birja a ,,nagy” dramot, a 741.S245 meg ezeket til szokta élni. Probléma ,,komolyabb” elektronikak
esetén lehet, pl. a Joy Auto-Fire aramkore, vagy a 1350/1351-es egér kimenetei...

Tehat a konfiguracios regiszter irasa ELOTT ellenérizni KELL, hogy NAE/CAE SID-kartya
van-e a gépben, mert ha Synergy tipusu, akkor az irast NEM szabad végrehajtani! Erre az
ellen6rzésre a regiszterleiras végén van egy példa.

Ha a SID-kartya Synergy tipusu kartyanak van detektalva, az lehet amiatt is, mert a
NAE/CAE kartya Synergy iizemmodot emulal. (A lehet6ség megvan ra.) Ebben az esetben egy
visszakapcsolassal esetleg meg lehet probalkozni, ami egy $E0 érték $SFD8D cimre torténd
irasaval torténik. (De CSAKIS EZZEL AZ ERTEKKEL szabad az irast végrehajtani!) Ebben
az értékben a B4-B0 bitek 0-k, amik a C64 hasznalata esetén is elofordulhatnak, tehat ezt a
kiilso eszkoznek el kell viselnie, ezzel nem lehet gond. (A B7-B5 bitek 1-ek, de ezek a Synergy



kartyan nincsenek a JoyPort csatlakozora kivezetve, ezek nem okoznak problémat.)

$FDSE:
Konfigurdcios regiszterek dllapota (Csak olvashatd, alapdllapotban $0C)

Az éppen aktualis izemmodok jelzdbitjei olvashatok vissza, ezeket lehet modositani az $FD8D-s
cimre torténd irasokkal.

B7: PAL (0) vagy NTSC (1) tizemmodban van a gép. Ez a bit ugyanaz, mint az $FF07 6-0s szamu
bitje. Teszt, nem hasznalandd!

B6: Nem hasznalt bit, 0-t ad vissza olvasaskor

B5: ,,Mouse type” jelzobit: 0: ,,AMIGA”, 1: ,,ATARI” (V1.4, V1.5+ kartya esetén, egyébként 0)

B4: ,Mouse mode” jelzdbit: 0: ,,anal6g”, 1: , digitalis”

B3: DigiBlaster 8 bit D/A jelzdbit: 0: kikapcsolva, 1: bekapcsolva

B2: $FE80 — $FEJF cimtartoméanyban a SID elérés jelzébitje: 0: tiltva, 1: engedélyezve

B1: $D400 — $D41F cimtartomanyban a SID iras jelzGbitje: 0: tiltva, 1: engedélyezve

BO0: 886 kHz-es (0) vagy 985 kHz-es (1) orajelet kap a SID.

$FDSF:
Kartya ,,verziészama” (Csak olvashatd, jelenleg $10, $12, $13, $14, $15, $20, $21 van
hasznalatban.)

Ebbdl a regiszterbdl kiolvashatok a kartya verzio-adatai:

B7: PAL (0) vagy NTSC (1) a kartya tipusa. (NTSC plus/4-ben a PAL kartya rossz orajelet general
a SID fele C64 kompatibilis m6dban, ezért ahhoz NTSC kartya is kell!)

B6-B4: ,Verziészam” VER része

B3-B0: ,,Verziészam” REV része

B0O:  SIDM: SID tipusa (SID Model: 0: 8580, 1: 6581)

A Kkartya jelenleg (2021.09.26.) itt $10, $12, $13, $14, $15, $20, $21 értéket adhat vissza (NTSC
valtozat még nincs, de az $90, $92, $93, $94, $95, $A0, $A1 értékii lenne), amit igy kell értelmezni:
V1.0, V1.2 (8580), V1.3 (6581), V1.4 (8580), V1.5 (6581), V2.0 (8580), V2.1 (6581).

Ez a regiszter lehet6séget ad a kartya megkiilonboztetésére a Synergy valtozattol, egyszerli modon.
A regisztert ki kell olvasni, majd a kapott érték B4-B0 bitjeit ki kell nullazni. Ha a végeredmény
$EO, akkor Synergy tipusu a kartya, az $FD80 — $FD8F cimtartomanyt (beleértve az $SFD8D-s
konfigurald regisztert) NEM SZABAD IRNI! Csak azt az egy fajta értéket ($E0) szabad beleirni,
ami nem okozhat problémat. (A kartyabol nem lesz NTSC tipusu V6.x ill. V7.x, igy ez egyértelmii
végeredményt ad.)



A detektalasra példa:

synergy:

2011.08.08.
2011.08.09.
2011.09.10.
2012.07.10.
2014.05.10.
2021.09.26.

LDA #$EO — Ezt az értéket megprébalni beirni SZABAD, mast NEM!
STA $FD8D — NAE/CAE iizemmdd bekapcsolasi proba

LDA $FD8F — Verzidregiszter kiolvasasa

AND #$EO « ,Folosleg” leszedve

CMP #$EO « Fels6 3 bit 1? (Ezek a Synergy kartyan MINDIG 1-ek)

BEQ synergy « Ha ugrik, akkor Synergy kartya, NEM szabad konfiguralni!
LDA #$...
STA $DF8D « Kartya konfiguralasa...

LDA #$... « Program folytatasa
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